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1. Аннотация
Данное рекламно-техническое описание предназначено для сопровождения электронного образовательного ресурса (ЭОР) по курсу «Векторные пространства и линейные операторы», написанного в соответствии с требованиями федерального государственного стандарта к содержанию курса «Алгебра и теория чисел». 

Основной целью ЭОР является фор​мирование необходимых компетенций в процессе изу​чения основных понятий и методов теории векторных пространств, евклидовых векторных пространств и линейных операторов. Эти знания лежат в основе математического образования, необходимы для понимания и освоения ряда математических наук и их приложений.

ЭОР по курсу «Векторные пространства и линейные операторы» обеспечивает взаимодействие студента с учебно-методическим материалом, насыщен элементами обратной связи с преподавателем, как в режиме on-line, так и в off-line.  Представленный материал позволяет работать как в аудитории, так и дистанционно. 

Ресурс выложен на сервере университета в LMS «Moodle», доступен только для зарегистрированных студентов, обучающихся по направлению 44.03.01 «Педагогическое образование», профиль подготовки «Информатика». 
2. Функциональное назначение электронного образовательного ресурса, область его применения и ограничения

При создании ЭОР «Векторные пространства и линейные операторы» использовались материалы авторских программ в соответствии с федеральным государственным стандартом по специальностям технического профиля, а также оригинальные схемы, лекции, банки тестовых заданий. 

Курс «Векторные пространства и линейные операторы» может быть использован при изучении дисциплины «Алгебра и теория чисел», которая относится к вариативной части математического и естественнонаучного цикла дисциплин и является обязательной при освоении ОПОП по направлению подготовки. Задачами курса являются:

· изучение основ векторных пространств;

· изучение основ евклидовых векторных пространств
· изучение основ линейных операторов.

В качестве технического средства для создания ЭОР «Векторные пространства и линейные операторы» была выбрана в LMS «Moodle». Главным достоинством этой оболочки является доступный интерфейс с большим набором инструментов для создания ресурсов и элементов курса. Ресурс выложен на сервере университета, доступен только для зарегистрированных студентов, обучающихся по направлению «Педагогическое образование», профиль «Информатика».
3. Структура, режимы работы и условия применения электронного наглядного пособия

В ЭОР представлен краткий курс теоретического материала, включающий основные определения и теоремы по дисциплине «Векторные пространства и линейные операторы», а также иллюстрирующие его примеры. Курс разбит на главы, в конце каждой главы предлагается комплект упражнений по пройденному материалу. Данный курс может быть использован в качестве методических рекомендаций к контрольной работе.
Примерами задач могут быть:

Выяснить, является ли отображение 
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линейным оператором.

Задана матрица М линейного оператора [image: image5.png]


 в стандартном базисе. Найти матрицу линейного оператора в базисе [image: image7.png]


, столбцы координат которого образуют матрицу Т.
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Произведение векторов [image: image13.png]_
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 определено на [image: image17.png]R?



 заданным правилом. Является ли это правило скалярным произведением на [image: image19.png]R?
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Выяснить, является ли подмножество [image: image22.png]UcR*



 векторным пространством.
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Пусть 
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 - матрица перехода от базиса а1, а2, а3 к базису b1, b2, b3. Найдите координаты вектора а = 4а1 – 3а2 +а3 во втором базисе. 
Выяснить, является ли базисом пространства [image: image27.png]R?



система векторов  (1; 2; 0),     (3; 1 2), (-1; 1; 0).

Первая глава курса посвящена основам теории векторных пространств. В первом параграфе рассматривается определение векторного пространства и приводятся простейшие свойства векторных пространств. Во втором параграфе вводится определение подпространства и рассматривается типовая задача на эту тему. В третьем параграфе вводятся определение базиса и размерности векторного пространства, формулируются и доказываются свойства размерности, а также рассматриваются решения простейших задач.

Вторая глава посвящена основам евклидовых векторных пространств. В первом параграфе вводится определение евклидова векторного пространства, рассматривается пример, отрабатывающий данное определение. Во втором параграфе изучаются ортогональные системы векторов, описывается процесс ортогонализации системы векторов, рассматривается типовая задача. В третьем параграфе дается определение нормы вектора и доказываются основные свойства нормы.

Третья глава посвящена линейным операторам. Глава состоит из четырех параграфов. Первый посвящен определению линейного оператора. Приводятся примеры линейных операторов, разбирается решение типовой задачи. Во втором параграфе рассматриваются ядро и образ линейного оператора. Доказывается теорема о сумме ранга и дефекта линейного оператора. Третий параграф посвящен матрице линейного оператора относительно данного базиса. Показана связь координат образа вектора относительно различных базисов. Также устанавливается связь между матрицами линейного оператора относительно различных базисов. Рассматривается задача на нахождение матрицы линейного оператора. Четвертый параграф посвящен собственным векторам и собственным значениям линейного оператора.
В конце каждой главы приводятся упражнения по заданной теме.
4. Используемые технические средства

Для функционирования мультимедиа ресурсов курса «Векторные пространства и линейные операторы» на компьютере пользователя необходимы следующие аппаратные и программные средства:

1. ПК типа Intel x86 / AMD 64
2. Оперативная память – 1024 МВ.

3. Свободное пространство на жёстком диске 640 Мб.

4. Цветной монитор SVGA с разрешающей способностью 600х800 и выше.

5. OC Windows /XP/2003/7/8 
GNU/Linux
6. Browser min. Firefox 4, Internet Explorer 8, Safari 5, Google Chrome 11, Opera 9

7. Adobe Flash Player
8. Adobe Reader.

5. Условия передачи и продажи программной документации 

Условием передачи данного ЭОР является договор купли-продажи, заключенный между автором учебника, Рязанским государственным университетом имени С.А. Есенина и заинтересованной стороной.
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