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1. Аннотация

Данное рекламно-техническое описание предназначено для сопровождения учебного фильма «Холодная штамповка» по курсу «Современные промышленные технологии», созданного в соответствии с требованиями федерального государственного стандарта к содержанию курса «Современные промышленные технологии». 

Технологический процесс холодной штамповки металла предполагает наличие специально оборудованной рабочей зоны, специализированных станков, а также различных матриц и пуансонов, поэтому наглядную демонстрацию в условиях учебных мастерских начального, среднего и высшего профессионального образования организовать затруднительно. 

Данный учебный фильм демонстрирует процесс холодной штамповки на современном оборудовании в условиях реального производства. Представленный материал можно использовать при работе в аудитории и дистанционно. 

Ресурс выложен на сервере университета в LMS «Moodle», доступен только для зарегистрированных студентов, обучающихся по направлению «Техническая физика», «Технологическое образование».

2. Функциональное назначение электронного образовательного ресурса, область его применения и ограничения

Учебный видеофильм «Холодная штамповка" предназначен для студентов очной и заочной формы, обучающихся по направлениям, «Технологическое образование», «Техническая физика». Видеофильм «Холодная штамповка» позволяет решить ряд задач: 1. Повышение наглядности технологического процесса штамповки металла; 2. Повышение качества обучения, так как появление перед глазами наглядного образа приковывает внимание слушающих и они начинают лучше воспринимать объяснения; 3. Стандартизация и унификация обучения; 4. Возможность дистанционного обучения; 5. Возможность самообразования. 

Данный учебный видеофильм предполагается использовать при изучении таких предметов как: «Материаловедение», «Современные промышленные технологии», «Технология обработки конструкционных материалов».

3. Структура, режимы работы и условия применения учебного фильма «Холодная штамповка»

Фильм по своему характеру можно отнести к учебно-методическому и развивающему, а по жанру (содержанию) к «обзорным лекциям».

Длительность учебного фильма не более 6 минут.

Изложение темы «Холодная штамповка» начинается с демонстрации внешнего вида входа в штамповочный цех приборостроительного завода и утверждения диктора на экране того, что в современном машиностроении используются различные виды заготовительных операций; нашли широкое распространение способы обработки металла давлением, в частности холодная штамповка.

Демонстрируется план штамповочного цеха завода. Обсуждается широкие возможности применения холодной штамповки для производства изделий в электротехнической и радиотехнической промышленности, для производства приборов, часов и других предметов народного потребления.

Обсуждаются характерные черты процесса холодной штамповки и определения холодной штамповки. Приводится работа автоматизированного штамповочного оборудования.

Обсуждаются две группы операций холодной штамповки: разделительные операции и формообразующие операции.

Демонстрируется работа автоматического штампа, в котором разделительные операции, путем предварительной разделки листа, полосы, ленты на технологически необходимые, мерные заготовки. Обсуждаются виды разделительных операций: отрезка – отделение части плоской заготовки по замкнутому контуру; вырубка – отделение части заготовки по замкнутому контуру; пробивка – получение отверстий, полостей в штампуемом изделии; надрезка – не полное отделение части заготовки по незамкнутому контуру.

Демонстрируется базовое оборудование и обсуждается работа холодной штамповки гидравлического пресса, оснащенного специальным инструментом штампом. Штамп состоит из матрицы и пуансона.

Осуществляется демонстрация динамической анимации работы матрицы и пуансона в процессе штамповки изделия на гидравлическом прессе. Матрица неподвижна и имеет внутреннюю формообразующую поверхность, конфигурация которой соответствует конфигурации детали. Пуансон передает деформирующее усилие от пресса на заготовку и при перемещении деформирует её на рабочей поверхности матрицы. При конструктивном совмещении нескольких операций в одном штампе – штамп является многооперационным. Большой ассортимент выпускаемой продукции предполагает использование множества различных сменных штампов. Демонстрируется склад сменных штампов в цеху.

Демонстрируется и обсуждается автоматические и полуавтоматические способы изготовления штампованных изделий. При полуавтоматическом изготовлении точность штамповки обеспечивается позиционированием заготовки относительно базовых отверстий.  В случае автоматизации процесса холодной штамповки, подача материала осуществляется в виде стальной ленты, которую предварительно нарезают на полосы требуемой ширины с помощью специального режущего оборудования.

Обсуждается и демонстрируется разделка проката на ленты требуемых размеров на заготовительном участке штамповочно-механического цеха. Такая резка обеспечивает малоотходное разделение проката и высокую производительность.

Ленты заправляются в автоматические штамповочные машины и запускается процесс изготовления изделия. Разделительные операции изделия чаще всего не требуют дополнительной обработки.

 Обсуждаются и демонстрируются формообразующие операции, к которым относятся: гибка – операция, изменяющая кривизну заготовки без изменения её линейных размеров; Вытяжка без утоньшения стенки – превращение плоской заготовки в полое пространственное изделие; отбортовка – получение бортов (горловин) путем вдавливания центральной части плоской заготовки; обжим - операция уменьшения диаметра краевой части полой заготовки; формовка – операция изменения формы заготовки. На промышленных предприятиях изготавливаются изделия различных форм и конфигураций. Полученные в результате формообразующих операций изделия могут подвергаться дополнительной обработке, например фрезеровке. Демонстрация процесса фрезеровки заготовок ключей.

На заготовительном этапе производства осуществляется удаление отходов, образующихся в результате штамповки. Для чего в штамповочно-механическом цехе предусмотрена линия транспортирования металлических обрезков на участке прессовки. Демонстрируется работа данной линии.

Отходы (обрезки) загружаются в бункер прессовочных машин и формируются в брикеты. Спрессованные отходы (обрезки) отправляются на вторичную переработку. Демонстрируется склад спрессованного металла в цехе и общий вид штамповочного цеха. Приводятся выводы о том, что при помощи технологий холодной штамповки можно изготавливать детали различных конфигураций, размеров и форм; внедрение технологических процессов, основанных на обработке металлов давлением, неуклонно повышают качество изделия и производительность труда.

Сценарный план фильма по теме «Холодная штамповка»

	Номер фрагмента
	Описание (содержание) видеоряда
	Содержание звукового ряда
	Хронометраж

(в секундах)

	1
	Титры: РГУ (общий план РГУ и внутренний интерьер)
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	Музыкальное сопровождение


	4

	2
	Кафедра общей и теоретической физики и МПФ (общий план РГУ и внутренний интерьер) 
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	3
	Отделение технологии и предпринимательства (Фон - общий план РГУ и внутренний интерьер)
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	4
	Представляет (общий план РГУ и внутренний интерьер)

[image: image4.png]—

Hpeu‘cTaBJmeT




	
	2

	5
	Затемнение
	
	1

	5
	 Учебный фильм 
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	6
	Титры (Название фильма) 
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	7
	Штамповочный цех
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	   Текст: «В современном машиностроении используются различные виды заготовительных операций.

   Наряду со многими широкое распространение нашли способы обработки металла давлением, в частности, холодная штамповка. 

   Холодную штамповку успешно применяют на заводах, выпускающих автомобильную технику и самолеты; в электротехнической и радиотехнической промышленности; при производстве приборов, часов и других предметов народного потребления».
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	8
	Общий план цеха 1

[image: image8.png]



	
	13



	9
	Титры: Характерные черты процессов холодной штамповки 
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	10
	Автоматическая штамповка 2
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	Текст: «Холодная штамповка - это технологический метод получения детали без её предварительного нагрева за счет пластической деформации всего объема заготовки, либо отдельных её частей».
	12

	11
	Схема «Группы операций холодной штамповки» (Фон -  общий план цеха 3)
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	Текст: «Различают две группы операций холодной штамповки: разделительные операции и формообразующие операции».
	12

	12
	Затемнение
	
	1

	13
	Титры: «Разделительные операции». (Фон – синий)

[image: image12.jpg]



	
	3

	14
	Автоматический штамп 1
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	   Текст: «Разделительные операции связаны с предварительной разделкой листа, полосы или ленты на технологически необходимые мерные заготовки». За 2 сек. до конца - текст: «К разделительным операциям относятся: 
	29

	15
	Автоматический штамп 1

 (Фон - стоп кадр последнего кадра). Схема «Разделительные операции».
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	   Текст: «1. Отрезка - отделение части плоской заготовки по незамкнутому контуру.

2. Вырубка - отделение части заготовки по замкнутому контуру.

3. Пробивка - получение отверстий, полостей в штампуемом изделии.

4. Надрезка - неполное отделение части заготовки по незамкнутому контуру».
	20

	16
	Автоматический штамп 3
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	   Текст: «Базовым оборудованием холодной листовой штамповки являются механические кривошипно-шатунные или гидравлические пресса, которые оснащены специальным инструментом - штампом. Штамп состоит из матрицы и пуансона».
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При создании фильмов используются современные информационные технологии: от операторской, компьютерной, до аудио и видео монтажной.

4. Используемые технические средства

Для воспроизведения учебного фильма «Холодная штамповка» на компьютере пользователя необходимы следующие аппаратные и программные средства:

1. ПК на базе процессора типа Intel (различных серий) или аналогичного.
2. Оперативная память – 512 МВ.

3. Свободное пространство на жёстком диске 1740 Мб.

4. Цветной монитор SVGA с разрешающей способностью 600х800 и выше.

5. OC Windows, GNU/Linux
6. Аудио и видео кодеки для просмотра MPG видео формата.

5. Условия передачи документации или ее продажи.

Условием передачи данного продукта является договор купли-продажи, заключенный между авторами учебника, Рязанским государственным университетом имени С.А. Есенина и заинтересованной стороной.
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