PAGE  
2
.02076881.00372-01 99 01


Российская Академия образования
Учреждение Российской академии образования Институт научной информации и мониторинга РАО
УТВЕРЖДАЮ

Директор ИНИМ РАО
_____________ /В.Е. Усанов/
«___»_____________2010 г.

м.п.
РЕКЛАМНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОПИСАНИЕ

Использование цифровых инструментов «1С» для организации исследовательских работ школьников в системе дополнительного образования
.02076881.00372-01 99 01

Листов 7
Разработчики:
Ханнанов Н.К.
Ханнанова Т.А.
16.08.2010>
1. Функциональное назначение продукта, область применения, его ограничения
В настоящее время усиливается внимание со стороны государства к возрождению интереса школьников к научно-техническому творчеству, поскольку в России ощущается острая нехватка инженерных кадров. Не последняя роль в выполнении этой задачи принадлежит учреждениям дополнительного образования, традиционно и успешно решавших эту задачу в России до начала 80-х годов XX столетия. Как показывает анализ сайтов дошкольных учреждений крупных городов (например, г. Санкт – Петербурга) все бывшие «Дворцы молодежи», «Дома пионеров», «Станции юных техников» существенно растеряли кадровый потенциал в эпоху экономических реформ. Основная масса кружков под руководством женских педагогических коллективов работает в направлении художественного творчества, изучения языков, фольклора и т.п., число радиотехнических кружков, авиа-, судо-модельных и т.д. кружков крайне мало. 

Новым направлением, пользующимся спросом у родителей, является развитие кружков использования информационных технологий в различных направлениях (анимация, съемка и монтаж видеоклипов, выпуск печатных изданий, программирование, дистанционные олимпиады с использованием Интернет и т.п.). Одним из направлений работы такого рода кружков может стать развитие компьютерного моделирования, выполнения исследовательских проектов с использованием цифровых датчиков, совмещенных с компьютером, использование цифровой техники для фиксирования результатов наблюдений и подготовки публичных выступлений, создание сайтов естественно-научного и технического содержания (виртуальные музеи местных предприятий, история развития техники и т.д.). Для развития этого направления требуется наличие доступных лицензионных цифровых инструментов и методик их использования при работе со школьниками.

В рамках выполнения нескольких государственных заказов фирмой «1С» были созданы несколько таких инструментов. Некоторые пригодные для этих целей цифровых инструментов выложены в открытом доступе на сайте Единой Цифровой коллекции образовательных ресурсов [1]. Часть инструментов вошло в коммерческие продукты «1С», однако их стоимость доступна не только госучреждению, но и любому частному лицу. В частности «1С:Измеритель», использовавшийся в данной работе, вошел в коммерческий продукт [2].

Два года назад в научном центре г.Черноголовка было решено возродить под эгидой Центра дополнительного образования детскую организацию Малая Академия Наук, в которой бы учащиеся реализовывали естественно-научные и гуманитарные социально-значимые проекты. 

Секция физики при проведении и оформлении результатов своих исследований сразу подключила информационные технологии: группа учащихся 7-8 класса под руководством преподавателя за несколько занятий успешно освоила элементы редактора презентаций MS PPoint, а затем в течение 1-2 занятий возможности обработки фото- и видео c помощью «1С: Измерителя». В 9 классе учащиеся освоили и требуемые для обработки экспериментов опции редактора таблиц MS Excel, в который экспортируются данные из «1С:Измерителя».

Уже на первой научной конференции школьников, организованной МАН в г.Черноголовка учащиеся 8 класса, работавшие в секции физики поразили своими презентациями членов жюри, слушавших их доклады. Они содержали и цифровые фотографии с отчетами об этапах выращивания кристаллов, и элементы анимации с демонстрацией изменения формы макромолекул. 

Первой работой, выполненной учеником 8 класса с использованием программы «1С:Измеритель», была работа Павла Кукушкина «Измерение ширины озера и высоты школьной обсерватории различными способами». Среди прочих способов П. Кукушкин использовал возможности определения размера предмета на фотографии по отношению к размеру предмета известной длины, попавшему на тот же кадр. Именно такой метод подобия заложен в принцип измерения размеров предмета на фотографии в программе «1С:Измеритель». Высота башни в работе определялась после растягивания масштабного отрезка по росту самого экспериментатора, который фотографировался на фоне башни (рис.1). Ширина озера по отношению к длине пирса на фотографии сделанной участниками клуба любителей дельтапланеризма г. Черноголовки (рис.2). В работе сравнивались эти же величины измеренные методом подобия для высоты башни и методом триангуляции для ширины озера.

На следующий год учащимся 9 класса П. Кукушкину и А. Бубнову была поставлена задача отыскать в окружающих нас явлениях видимые и невидимые кривые, которые можно считать параболами и доказать, что эти кривые описываются уравнением параболы.
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Рис.1
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рис.2

В этом проекте «Параболы вокруг нас» учащиеся использовали возможность «1С:Измерителя» установить координаты точек на статичном кадре на плоскости в выбранной системе координат. После загрузке фотографий, на которых, как предполагалось, имеется кривая, описываемая уравнением параболы (струи воды, граница сечения конуса света листом бумаги, граница плоской поверхности жидкости в конической колбе), они устанавливали начало системы координат в одной из точек кривой, наносили несколько точек на кривую и получали таблицу координат (x;y) для данной кривой (рис.3). Таблица с этими данными экспортировалась в Excel и там обрабатывалась. По координатам вершины параболы подбирались коэффициенты параболы, затем экспериментальная кривая сравнивалась с графиком параболы.
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Рис.3

В этой же работе ученики использовали и возможность «1С:Измерителя» получать вид невидимой траектории при покадровой обработке видеофрагмента с движущимся объектом. Ученики проводили видеосъемку полета мяча цифровым фотоаппаратом, а затем обрабатывали его. Инструментарий «1С:Измерителя» позволяет, проводя покадровый просмотр видеофрагмента, установить на одном из кадров систему координат, а затем на каждом следующем кадре устанавливать точку, отрезок или угол и фиксировать эти параметры в таблице, фиксируя и время между кадрами, равное для обычных фотоаппаратов 0,04 с. На рис.4 показана такая обработка полета мяча. В дальнейшем таблица с указанием времени фиксирования точки на экране и ее координаты экспортируются в редактор таблиц Excel и обрабатываются стандартным способом.

В этой же работе был функционал использован «1С:Измерителя» еще для одной цели – определения времени быстрого процесса. При исследовании формы жидкости во вращающемся сосуде, ученикам понадобилось измерить время одного оборота сосуда, которая была менее секунды, и поэтому визуально зафиксировать один или несколько оборотов было невозможно. Покадровый просмотр видеофрагмента в «1С:Измерителе» позволил это сделать с хорошей точностью. В тоже время обработка изображения на одном кадре позволила установить, что форма жидкости парабола
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Рис.4

В работах, начатых в этом году, учащиеся используют «1С: Измеритель» в самых разных целях:

· «Измерение длины волны инфракрасного излучения» (обработка кадров с ВЭБ камеры)

· «Исследование поляризации света» (обработка серии фотографий с различным положением поляроида)

· «Геометрия радуги» (обработка серии фотографий с преломлением света лазера на круглых границах)

· «Измерение частоты звуков музыкальных инструментов» (обработка скриншотов сигнала с микрофона)

В работе по измерению длины волны инфракрасного излучения используется еще один цифровой инструмент, разработанный фирмой «1С» в рамках проекта «Компьютер в системе школьного практикума по физике» [1]. В этой работе для измерений используется ВЭБ камера, на которую одевается дифракционная решетка. Принцип работы дифракционной решетки, ученики (Блинов Дмитрий и Миронов Иван) должны «открыть» сами, используя компьютерную модель «Интерференция волн от нескольких источников». Методика проведения такого исследования, как и методики многих других работ с использованием цифровых датчиков и цифровых инструментов разработаны нами в сотрудничестве с фирмой «1С» и Институтом новых технологий. Они помещены в Единую коллекцию цифровых образовательных ресурсов [1]

Ученики, работающие с использованием цифровых инструментов, успешно защищают свои работы на городских и всероссийских форумах. Так работа по проекту Бубнова Андрея и Кукушкина Павла «Параболы вокруг нас» опубликована в сборнике городской конференции научно-исследовательской деятельности учащихся [3], а сам проект отмечен дипломом на всероссийской выставке научно-технического творчества молодежи НТТМ-2008, проводившейся Министерством образования на ВВЦ в июне 2008 года. 

Таким образом, можно утверждать, что гипотеза о том, что использование цифровых инструментов при проведении естественно-научных исследований способствует повышению мотивации к участию в таких исследованиях, развитию их творческих способностей, обогащению их портфолио и повышению социального статуса находит подтверждение в реальной практике учреждения дополнительного образования. Освоение таких цифровых инструментов как «1С:Измеритель» и «MS Excel» доступно учащимся основной школы с помощью преподавателя физики и информатики. При самостоятельном изучении «Инструкции к 1С:Измерителю» за 2-3 урока его осваивают около 20% учащихся класса имеющего начальную подготовку работы со стандартными редакторами MS Office.
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2. Используемые технические средства

Персональный компьютер (ПК) с процессором Intel Pentium III, оперативная память 512000 Кb, Windows, Word.

3. Специальные условия и требования организационного, технического и технологического характера - отсутствуют.

4. Условия передачи документации или ее продажи

Распространение осуществляется в соответствии с действующим законодательством по  соглашению с авторами.
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