PAGE  
4
.02076881.00333-01 99 01


Российская Академия образования
[image: image3.png]AN

>




Учреждение Российской академии образования Институт научной информации и мониторинга РАО
дописала РАО
УТВЕРЖДАЮ

Директор ИНИМ РАО
_____________ /В.Е. Усанов/
«___»_____________2010 г.

м.п.
РЕКЛАМНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОПИСАНИЕ

Преподавание физики в 8 классе общеобразовательной колы по учебнику В.Г. Разумовского, В.А. Орлова, Ю.А. Дика, Г.Г.Никифорова, В.Ф.Шилова «Физика. 8 класс»
.02076881.00333-01 99 01

Листов 27
Разработчик:
 ___________/Любимова Г.В./

08.07.2010>
В 2007 – 2008 учебном году была продолжена экспериментальная работа по учебнику В.А. Разумовского, В.А. Орлова, Ю.И. Дика, Г.Г. Никифорова, В.Ф. Шилова «Физика. 8 класс» с учениками 8 класса МОУ СОШ № 82 г. Черноголовка. Результаты этой работы представлены в настоящем отчете.  
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Учебник В.А. Разумовского, В.А. Орлова, Ю.И. Дика, Г.Г. Никифорова, В.Ф. Шилова «Физика. 8 класс» построен на базе образовательного стандарта основного общего образования по физике. Рассчитан учебник на два часа уроков физики в неделю. 
        Внесла код по ЕСПД                                                                          Поставила нумерацию

Программа учебника рассчитана на 70 учебных часов, по 2 учебных часа в неделю и соответствует календарно-тематическому плану и обязательному минимуму содержания образования. 

Авторы учебника разработали развивающий подход к обучению физики, который нацелен не только на сообщение ученикам системы готовых знаний, но и на то, как эти знания получены. Поэтому учащихся следует знакомить как с результатами научных достижений, так и с научными методами познания и научными методами исследования физических явлений (экспериментальными и теоретическими). «Физика в самостоятельных исследованиях» - так звучит девиз учебника.

Соответственно научному методу познания овладение учащимися научным знанием происходит по циклу: исходные экспериментальные  данные – модель – следствия – экспериментальная проверка следствий. 

В отличие от репродуктивного метода обучения, перед учащимися ставятся проблемы по материалу, еще не изученному. Решение проблемы находится в процессе исследований.

Целью проведения педагогического эксперимента являлась проверка гипотезы о том, что ознакомление школьников с научным методом познания позволит реализовать образовательный и воспитательный потенциал физики как учебного предмета. Это, прежде всего, повышение интереса школьников к изучению физики, развитие  познавательной инициативы учащихся, а также акцент в изучении физики на более глубокое понимание изучаемого материала, на развитие способности применять полученные знания для решения задач, выходящих за рамки только учебных.

Предполагается, что построение обучения на методе научного познания откроет возможность для предоставления учащимся инициативы, независимости и свободы в процессе познания и, что особенно важно, ощущения радости творчества. Владея методом познания, у ученика появляется возможность ощущать себя равным в правах с учителем на научные суждения. Это способствует раскованности и развитию познавательной инициативы ученика, без которой не может идти речи о полноценном процессе формирования личности. 

Для осуществления поставленной цели сформулированы основные задачи педагогического эксперимента в 2007-2008 учебном году:

1) проверка доступности учебника;

2) проверка возможности достижения результатов обучения физике в соответствии с требованиями образовательных стандартов при обучении по учебнику В.А. Разумовского, В.А. Орлова, Ю.И. Дика, Г.Г. Никифорова, В.Ф. Шилова «Физика. 8 класс» с опорой на метод научного познания;

3) наблюдение за уровнем интереса учащихся к изучению физики при обучении по экспериментальному учебнику;

4) определение способности учащихся к решению нестандартных задач после изучения физики по экспериментальному учебнику.

Экспериментальная часть.

1.  Проверка доступности учебника проводилась двумя способами: 1) самостоятельной работой учеников с учебником с последующей проверкой результатов этой работы и 2) самостоятельной подготовкой и проведением уроков учащимися.

Первый способ, опробованный на §1.6 («Механизмы и их основные характеристики»),  §2.7 («Резонанс»),   §3.3 («Виды теплообмена»), §5.5 («Проводники и диэлектрики в электрическом поле»),  §6.7 («Последовательное соединение проводников»), показал, что ученики способны  самостоятельно разобраться с материалом, изложенным в учебнике и успешно ответить на контрольные вопросы или выполнить исследовательское задание.

Второй способ был опробован при изучении темы 4 «Строение и свойства вещества».  Учащиеся, разбившись попарно, по очереди изучали выбранный материал, и затем, после консультации с учителем,  проводили урок. Перед учащимися ставилось три задачи:

· Разобраться в структуре изучаемого материала учебника.
· Подготовить необходимы демонстрационные эксперименты.
· Изложить новый материал перед классом, но не в репродуктивном, а в диалоговом  режиме, опираясь на постановку проблем. Показать и обсудить с классом необходимые опыты.
· Проверить, как класс усвоил материал.

Такой подход вполне себя оправдал. Ученики класса успешно справились с подготовкой и проведением уроков. Они демонстрировали необходимые эксперименты, задавали классу проблемные вопросы, проводили обсуждения. Ребята отмечали, что  проведение урока заставило их более глубоко разобраться в материале и  усвоили этот материал они лучше.

Результаты теста подтвердили ощущения учеников, средний уровень правильных ответов составил 87,7% и оказался самым высоким за год. 
2. Для проверки возможности достижения результатов обучения физике в соответствии с требованиями образовательных стандартов при обучении по экспериментальному учебнику учащиеся класса после окончания учебной работы по каждой из шести тем учебника, писали проверочный тест, разработанный авторами. Результаты написания проверочных тестов приводятся в приложении 1. Из анализа результатов можно сделать следующие выводы:

Средний уровень правильных ответов по классу по разным темам колеблется от 67 до 87%.

Уровень ответов на вопросы, проверяющие знаниевый компонент обучения, стабильно высокие (80 – 100%). Задания, направленные на применение полученных знаний, вызывают некоторые трудности (60 – 80%). Еще ниже уровень правильных ответов на задания, в которых нужно более глубокое понимание полученных знаний или их использование в  ситуациях более сложных или отличных от рассматриваемых при обучении. Уровень правильных ответов на такого рода вопросы составляет 40-60%. К причинам, вызывающим трудности ответов на нестандартные задания, обратимся в 4-й части данного отчета.
3. Третья задача - наблюдение за уровнем интереса учащихся к изучению физики при обучении по экспериментальному учебнику решалась методом анкетирования учеников. 

Первое анкетирование проходило в конце первой четверти, на вопросы анкеты ответили 19 учеников. Текст анкеты и ответы учеников класса даны в приложении 2. Из ответов на вопросы мы видим, что ¾ класса отмечают свой интерес к предмету и даже рост интереса, несмотря на то, что больше половины класса считают, что изучать физику стало сложнее (анкета писалась после прохождения 1-й темы «закон сохранения механической энергии», которая действительно воспринималась ребятами труднее всего). 

Больше половины ребят отдали предпочтение экспериментальной работе, интерес к теории или решению задач (что тоже можно отнести к теоретической работе) выразили половина учеников класса. Интерес к классным делам, не связанным с физикой (праздники, поездки), и к мероприятиям с физическим содержанием (участие в конференциях, олимпиадах, сборах Малой Академии Наук)   выразили примерно одинаковое число детей.

Анкетирование ребят по опроснику, определяющему уровень поисковой активности (приложение 4), показал, что более высокий интерес к физике, к другим предметам, к внеклассной деятельности проявляют те ребята, которые имеют высокий уровень поисковой активности. Чем ниже уровень поисковой активности ребят, тем меньше интереса они выражают к любого вида делам и тем менее активно в этих делах участвуют.
4. Проверка определения способности учащихся к решению
нестандартных задач проверялась с помощью нескольких задач из теста PISA – 2000, по которым были опубликованы результаты эксперимента (ссылка), сравнивающего три педагогических системы образования: модернизированную систему традиционного отечественного образования (ТО), систему Д.Б.Эльконина – В.В.Давыдова (РО) и Вальдорфскую педагогику.  Мы воспроизвели эксперимент для нашего класса, чтобы иметь возможность сравнить результаты с полученными ранее в среднем по России и по  выборке нескольких школ г. Москвы,  реализующих разные инновационные идеи (все школы выборки отличаются высокопрофессиональным составом педагогов и таким социальным уровнем учащихся, в котором развито отношение к образованию как к ценности). 

Задачи теста были выбраны таким образом, чтобы увидеть, чему можно научить ребенка напрямую, традиционными методами трансляции готовых знаний, и то, чему традиционными репродуктивными методами научить крайне сложно (умение учиться). Эксперимент проводился в условиях достаточности времени.


В приложении 3 приводятся условия задач, а ниже - результаты тестирования.
Таблица 1. Число учеников, решивших задания теста PISA (в %)

	Система обучения
	Школа
	Число

Испыту-емых
	Возраст 

Испыту-емых
	«СКОРОСТЬ ГОНОЧНОЙ МАШИНЫ»
	«ЯБЛОНИ»

	
	
	
	
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5
	№6
	№7

	РО
	91
	45
	13-14лет
	89
	91
	76
	71 а
	89
	78
	53 а

	Традиц.
	458
	50
	13-14лет
	88
	96
	68
	42 в
	86
	68
	32 в

	Разные
	250 школ

России
	6701
	15-16лет
	69
	77
	66
	18
	51
	38
	8

	Гимназия
	 82
	18
	13-14лет
	83
	89
	94
	67(78)¹
	100
	78
	56(64)¹

	Трудность задания по международной 
1000-балльной шкале
	492
	403
	413
	655
	548
	655
	723


Таблица 2. Успешность решения математических задач теста PISA, 

число вопросов, на которые школьники дали верный ответ (% от общего числа вопросов).


	Система обучения
	Школа
	Число

Испыту-емых
	Возраст 

Испыту-емых
	Вопросы, обнаруживающие

	
	
	
	
	1

Математи-ческие умения

(4 вопроса)
	2

Умение 

учиться

(2 вопроса)
	3

Математи-ческие умения

(1  вопрос)
	4
Умение 

учиться

(1 вопрос)

	РО
	91
	45
	13-14лет
	84
	62
	78
	71

	Вальдорфская
	
	25
	14-15лет
	87
	46 + 16²
	76
	52 + 24²

	Традиц.
	458
	50
	13-14лет
	83
	42
	66
	47

	Гимназия
	 82
	18
	13-14лет
	90
	61(71) ¹
	78
	67(78) ¹

	Разные
	250 школ

России
	6701
	15-16лет
	58
	13
	38
	18

	Трудность задания по международной 
1000балльной шкале
	403-655
	655-723
	655
	655


¹ - В скобках дан результат ответа на вопросы без учета 4-х учеников, вновь пришедших в класс в начале учебного года (из них с заданиями справился 1 ученик, что соответствует российской статистике).

² - Несколько ответов на вопросы теста были правильными но не совсем точными. В них не учитывались тонкие детали графика. Но работа с графиками в этом классе еще не начиналась.

В таблице 1 даны результаты ответов школьников отдельно на каждый вопрос двух задач. В таблице 2 в колонках 1 – 2 приведены обобщенные результаты решения задач в сравниваемых выборках школ. Из шести вопросов, на которые отвечали школьники, решая эти задачи, четыре вопроса предполагают воспроизведение математических методов, освоенных в школьном курсе («Скорость гоночной машины» №2, 3 и «Яблони» №1, 2), еще два – как развито у школьников умение учиться, самостоятельно приобретать знания («Скорость гоночной машины» №4 и «Яблони» №3). В колонках 3 и 4 сравниваются два вопроса, имеющие разную направленность, но одинаковую оценку по шкале сложности, обе задачи оценены в 655 баллов. 

Российские 15-летние школьники показали низкие результаты  в ответе на критические вопросы, проверяющие умение учиться, и именно в ответе на критические вопросы значимо различаются сравниваемые выборки: хорошие школы с разными системами образования.

В цитируемом нами эксперименте проводился анализ трудностей, которые испытывают школьники, не обнаружившие «умение учиться». Их две. Первая – это «неинструментальный характер математических знаний», когда приобретенные знания не становятся для детей реальным средством размышления в ситуациях практического действия. Вторая трудность – отсутствие предметности математических знаний, когда школьник демонстрирует высокие математические знания в обучающих задачах, но в житейских ситуациях ориентируется на житейские натуральные рассуждения (примером таких рассуждений может служить тезис Буратино о яблоках). (Оговоримся, почему мы сочли возможным использовать задачи математического содержания для проверки эксперимента по физике. Дело в том, что задачи, выбранные для тестирования очень физичны, они проверяют умение работать с функциями и с графиками, т.е. именно те умения, которые используются, применяются в физике при обработке экспериментальных данных или при анализе полученных результатов. Обучению этим  навыкам уделяет большое внимание и экспериментальный учебник физики, о котором здесь идет речь.)

Авторы эксперимента делают следующие выводы: задача современной школы – научить школьников учиться – достигается разными путями, но требует радикального изменения образовательной системы («модернизация традиционной школы – это лишь первый шаг на пути к благородной цели воспитания людей, способных к пожизненному образованию»). На вопрос: как научить школьников умению учиться, предлагаются две составляющих части ответа. Во-первых, научить работе с такими «инструментами» умственного труда, как понятия, знаковые средства, тексты (этому можно научить впрямую). Во-вторых, (этому нельзя научить впрямую) давать ученикам опыт выхода за пределы своих знаний, опыт самостоятельного поиска новых способов действия. И эти слова являются ключевыми в описании тех педагогических систем, которые лучше прочих решают задачу, как научить детей учиться. 

Результатом нашего эксперимента является тот факт, что, во-первых, мы видим, что ученики гимназического класса школы №82 г. Черноголовки справляются с критическими вопросами на уровне  системы развивающего образования по системе Д.Б.Эльконина – В.В.Давыдова  и Вальдорфской педагогики и выше результатов модернизированной системы традиционного образования и средних российских показателей.  Во-вторых, цели и девиз учебника под редакцией В.А. Разумовского, В.А. Орлова, Ю.И. Дика, Г.Г. Никифорова, В.Ф. Шилова «Физика. 8 класс» по сути совпадают с выводами цитируемого эксперимента. Поразительно! И действительно, при работе по экспериментальному учебнику в классе преобладает атмосфера поиска ответов на поставленные проблемы либо в совместном обсуждении-дискуссии, либо в экспериментальной парной исследовательской деятельности, либо в самостоятельном индивидуальном размышлении над теоретическим подходом к решению задач. Учебник организует учебные материалы так, что предоставляет большие возможности для создания в классе поисково-исследовательского пространства. 

Конечно, тут важную роль играет и то, что ребята в классе собраны не случайно, их привели в гимназию родители, которые хотели бы дать своим детям хорошее образование и сами дома уделяют детям немало внимания. В начальной школе дети занимались по системе развивающего образования, а в средней школе собрался коллектив педагогов, который наряду с высокой планкой знаний, учат своих учеников думать, рассуждать над поставленными вопросами, искать разные подходы к решению проблем, уделяют немало внимания творческим заданиям, которые помогают ученикам выразить свою индивидуальность – пропустить знания через призму собственных мыслей и отношений. И преподавание физики в ключе экспериментального учебника, хорошо вписывается в эту общую систему, поддерживается ею, и помогает ей. 

Однако мы видим, что при той статистике ответов на вопросы теста, которые мы считаем качественно высокими (умение учиться показывают  60-70% детей), все же уровень умения учиться ниже уровня знаний учеников. Почему так? 

Во-первых, по крайней мере так обстоит дело в нашем классе, несмотря на высокую познавательную активность класса в целом, остается несколько учеников (5-7, т.е. около четверти класса), которые в общем процессе поиска остаются пассивными и участия практически не принимают. Они неплохо трудятся во время индивидуальной деятельности, но больше других нуждаются в указании учителя. Нельзя сказать, что они оказываются совсем глухи к поисковым задачам, но действуют на этом пути гораздо более осторожно, медленно, чем их одноклассники, как бы со страхом или равнодушием. Они показывают менее глубокий уровень понимания физических ситуаций, задач, проблем, у них практически не возникает вопросов, а если возникают, то они чаще носят характер «скажите нам, как это сделать» или «какой формулой надо воспользоваться». Анкетирование показывает гораздо более низкий уровень поисковой активности у этих учащихся, а это значит, что или природой у этих учеников был заложен невысокий поисковый уровень, или они уже приобрели отрицательный опыт, который помог выработаться «обученной беспомощности». Именно этим детям требуется большее внимание педагога, чтобы активизировать свою дорогу к поиску, но именно они имеют его меньше из-за их низкой активности (активные дети перетягивают учителя к себе). 

Второй причиной   того, что показатели «умения учиться» оказываются ниже показателей знаний ребят, видится установка учебника на проверку знаний. Если учебник разрабатывает исследовательский подход при обучении, то при проверке знаний (которая заключается в ответе учеников на задания тестов с выбором ответа) упор делается на приобретенные знания. Сама тестовая форма предполагает только выбор ответа из предложенных, большая часть вопросов носит характер на выявление знаний, приобретенных учениками. В проверочных работах нет открытых, поисковых задач, в тестах 8 класса убраны экспериментальные задания, которые присутствовали в тестах 7 класса. Казалось бы, ну и что? Раз основная учебная работа проводилась в проблемном и поисковом ключе, это должно отразиться на результате в первую очередь, а акцент проверочных работ будет вторичным. Но это не совсем так. Так уж мы устроены, что зависимость наша от задач экзамена, который нам предстоит сдать, велика. Хотим мы этого или не хотим, но мы сильно ориентируемся на конечную цель, и ей во многом определяется наша текущая работа – и учителя, и учеников. И учитель, заглядывая в задачи теста, который предстоит решать его ученикам, больше уделяет внимания именно тем вопросам, которые видит в тексте теста. И ученик во многом во время работы ориентируется именно на то, что будет решающим при оценке результата. За что мне в конечном итоге поставят «пятерку» - за поиск или за знания? За знания, значит это важнее. 

Поэтому, если мы хотим сдвигать наше образование в направлении умения ученика ориентироваться в незнакомой ситуации, в направлении умения искать выход и получать знания в условиях неполной определенности, то и  проверочные работы должны содержать такие задачи.

Этой же цели развития самостоятельности, нестандартности мышления     служило и вовлечение учащихся класса в исследовательскую деятельность. Восемь учеников приняли участие в подготовке самостоятельных работ по физике, которые они представили на школьную, а затем и городскую научно-исследовательские конференции школьников. Одна ученица успешно выступила на международной научно-практической конференции в г. Обнинске «Юность, наука, культура».

 Выводы, которые мы можем сделать из проведенного эксперимента, следующие:

· Мы видим, что учебник, по которому проводился эксперимент, вполне доступен для учеников гимназического класса, что подтверждено самостоятельной работой ребят с учебником, и работой, в которой при помощи учебника практически все ученики класса справились с задачей проведения урока для остальных учащихся.

· Результаты написания проверочных тестов показали, что при обучении по экспериментальному учебнику требования образовательных стандартов вполне достижимы. 

· Выявлены два фактора, которые оказывают влияние на результаты обучения: наряду с теоретической подробная экспериментальная проработка изучаемой темы и взятие на себя учениками роли учителя. Необходимость объяснить что-то классу, найти проблему для обсуждения, провести дискуссию заставляет ребят глубже разбираться в изучаемом материале. А экспериментальная эмпирическая проработка изучаемой темы с акцентом на поиск, позволяет сделать знаниевое пространство учеников более целостным.

· Методом анкетирования обнаружено, что при изучении физики по экспериментальному учебнику, ученики проявляют интерес к предмету, особенно к экспериментальной исследовательской работе. 

Восемь учеников успешно выступили с самостоятельными работами на научно-практических конференциях школьников. 

· Сравнением результатов написания двух задач из теста PISA-2000 c результатами, полученными при тестировании учеников 8 и 9 класса нескольких российских школ, а также общероссийскими результатами, получено, что с уровнем представления математических знаний и умений справилось 90% учеников класса, а с уровнем представления умения учиться (самому находить необходимые знания) справилось 60% учеников, что соответствует результатам развивающего образования по системе Эльконина – Давыдова и вальдорфской педагогики, которые определяют первостепенную цель образования как «умение учиться». Модифицированное традиционное российское образование также хорошо справляется с обучением ученика, но хуже справляется с наработкой способности к самообразовании. Общероссийские показатели ниже.
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Приложение 1. Результаты тестирования учеников по 
темам учебника 8 класса.

Тема 1 «Закон сохранения механической энергии».

Тема 2 «Механические колебания и волны. Звук».

Работу писали 18 учеников.

	№ задачи
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Колич. верных ответов
	18
	14
	12
	17
	12
	11
	8
	13
	11
	15
	7
	7

	%
	100
	78
	67
	94
	67
	61
	44
	72
	61
	83
	39
	39


Средний уровень успешного выполнения заданий - 67% 

	Колич. верно сделанных заданий
	12
	11
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1

	Колич. учеников
	1
	1
	2
	0
	7
	6
	0
	1
	0
	0
	0
	0


Не справился с тестом один ученик.

Наибольшее количество правильных ответов было дано на вопросы № 1, 4, 10, в которых надо определить период или частоту колебаний (№1), выбрать верную формулу для расчета периода колебаний (№4) и рассчитать длину звуковой волны (№10). Эти вопросы проверяли знание определений физических величин и умение рассчитывать их.  

Наименьшее количество правильных ответов получили вопросы № 7, 11, 12, которые требовали более глубокого понимания физических закономерностей и проведения самостоятельных рассуждений. 

В остальные заданиях надо было применить свои знания для решения задач.
Тема 3 «Элементы термодинамики».

Работу писали 16 учеников.

	№ задачи
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Колич. верных ответов
	12
	12
	12
	13
	9
	10
	12
	10
	10
	11
	7
	12
	8

	%
	75
	75
	75
	81
	56
	63
	75
	63
	63
	69
	44
	75
	50


Средний уровень успешного выполнения заданий - 66%

	Колич. верных ответов
	13
	12
	11
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1

	Колич. учеников
	1
	1
	1
	3
	4
	2
	2
	1
	0
	0
	0
	1
	0



Мы видим, что не справились с написанием теста два ученика, остальные справились отлично, хорошо и удовлетворительно. 


Меньшее количество верных ответов (наибольшие затруднения учеников) получили задачи: №5 (56%) – определение вида теплообмена; №11 (44% верных ответов) – определение температуры смеси; № 13 (50%) – задача о расчете полезной работы тепловой машины.


После проработки ошибок все ученики успешно написали тест и повысили свои результаты.

Тема 4 «Строение и свойства вещества».

Писали тест 15 человек. По этой теме ребята проводили уроки самостоятельно (учитель выступал в роли консультанта)

	№ задачи
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Кол-во верных ответов
	14
	13
	15
	14
	13
	12
	9
	15

	%
	93
	87
	100
	93
	87
	80
	60
	100


Средний уровень успешного выполнения заданий - 87,5%

	Кол-во верных ответов
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1

	Кол-во учеников
	7
	4
	2
	1
	1
	0
	0
	0


Тема 5 «Элементы электростатики».

Тема 6 «Постоянный электрический ток».  

Тест писали 17 учеников. При изучении этой темы учащиеся наиболее тщательно провели экспериментальные исследования. До этого из-за недостатка оборудования исследования проводились группами по 4-5 человек или всем классом в режиме общего эксперимента или демонстрационного, то при изучении этой темы у учеников была возможность проделать все предлагаемые эксперименты самостоятельно в парах. Причем большее внимание уделялось именно экспериментальной работе, проработка теории и решение задач выполнялись после проведения эксперимента.
	№ задачи
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Кол-во верных ответов
	17
	17
	14
	16
	15
	9
	11
	10
	9

	%
	100
	100
	82
	94
	88
	53
	65
	59
	53


Средний уровень успешного выполнения заданий  - 77%.

	Кол-во верных ответов
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1

	Кол-во учеников
	2
	4
	4
	6
	0
	1
	0
	0
	0



Можно видеть, что ученики успешно справились с заданиями, которые касались экспериментальной работы с электроизмерительными приборами, а также проверяли знания и их применение касающиеся закона Ома, последовательного и параллельного соединения проводников, расчета сопротивления проводника через его удельное сопротивления и геометрические размеры, закона Джоуля - Ленца. Трудности вызвали задачи, в которых закон Джоуля – Ленца надо было применить для расчета выделяемой мощности при последовательном или параллельном соединении проводников, что объективно более сложно для понимания (50 – 60%).

Приложение 2. Вопросы анкеты и результаты анкетирования учеников на предмет выявления их интереса к изучению физики.

1. Оцените, чем отличается изучение физики в 8 классе:



А) Ваш интерес к предмету.



Б) Труднее или легче стало его изучать.


В чем причина этих изменений?
2. Что тебе больше нравится:



А) Решать задачи.



Б) Делать эксперименты.



В) Разбираться в теории.



Г) Что-то еще.
3. В каких делах ты хочешь участвовать?



А) Конференция (какая тема тебе была бы интересна?),



Б) Олимпиады.



В) Сборы МАН.



Г) Поездки.



Д) Собираться классом на обсуждения, совместные дела (какие 


     темы, вопросы тебя волнуют, что можно вместе делать?)


Ответили на вопросы анкеты 19 человек. Анализ ответов на первый вопрос выявил, что:



А) Интерес понизился – 2;






такой же – 1;






выше – 9;






нравится – 4(новые ребята);






нет ответа – 3.




Б) Изучать сложнее – 12;






так же – 1;






легче – 5 (сюда входят и новые ребята);






нет ответа – 1.


Многие ребята отмечают теоретическую сложность, что понимание темы пришло не сразу. Интересно, что «новички» освоились довольно быстро (3 – 4 недели ушло на их адаптацию) и отметили, что им стало легче изучать физику, они понимают ее – на мой взгляд им было труднее, чем остальным, но им было и интереснее, здесь сыграл роль фактор новизны и мотив – стремление догнать класс. 

При ответе на второй вопрос анкеты о том, что больше нравится, ответы распределились следующим образом:








эксперимент – 8;






эксперимент + теория – 3;






теория – 3;






эксперимент + задачи – 4;






вести урок – 1.


Несколько ребят отмечают, что теория для них сложна, поэтому и интерес к ней ниже, но есть и противоположные ответы – она сложна, поэтому и интересно (Аня Червонная).

Василина Гедзун отмечает, что основы заложены, поэтому ей изучать теорию легче (вероятно, имея ввиду, что освоен подход к изучению).

Третий вопрос  (в каких делах ты хочешь участвовать?) выявил следующие интересы учеников:






конференция – 7;  






олимпиады – 7;






МАН- 5;






поездки – 9;






классные дела – 6;






факультатив – 1;






самостоятельные работы – 2.


Двое человек отметили, что категорически отказываются от классных дел (Ваня Федоров и Саша Тяжлов). 
Приложение 3.  Задачи теста PISA-2000, по которым проводилось экспериментальное тестирование.

ЯБЛОНИ
     Фермер на садовом участке высаживает яблони в форме квадрата, как показано на рисунке. Для защиты яблонь от ветра он сажает по краям участка хвойные деревья.
     Ниже на рисунке изображены схемы посадки яблонь и хвойных деревьев для нескольких значений n, где n – количество рядов высаженных яблонь. Эту последовательность можно продолжить для любого числа n.
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Вопрос 1: ЯБЛОНИ
(51%
,  548 баллов
)

Заполните таблицу:

	n 
	Количество яблонь
	Количество хвойных деревьев

	1
	1
	8

	2
	4
	16

	3
	9
	24

	4
	16
	32

	5
	25
	40


Вопрос 2: ЯБЛОНИ
(38%,  655 баллов)
     В рассмотренной выше последовательности количество посаженных яблонь и хвойных деревьев подсчитывается следующим образом:
количество яблонь = 
[image: image1.wmf]2

n

,
количество хвойных деревьев = 
[image: image2.wmf]n

8

,
где n – число рядов высаженных яблонь.

     Для какого значения  n число яблонь будет равно числу посаженных вокруг них хвойных деревьев?

     Запишите решение.
Вопрос 3:ЯБЛОНИ

(8%, 723 балл)    
 Предположим, что фермер решил постепенно увеличивать число рядов яблонь на своем участке. Что при этом будет увеличиваться быстрее: количество высаживаемых яблонь или количество хвойных деревьев? 

     Запишите объяснение своего ответа.

СКОРОСТЬ ГОНОЧНОЙ МАШИНЫ

     На графике показано, как изменялась скорость гоночной машины, когда она проходила второй круг по трёхкилометровой кольцевой трассе без подъёмов и спусков.

Вопрос 1: СКОРОСТЬ ГОНОЧНОЙ МАШИНЫ
 (69%,  492 балла)

Чему примерно равно расстояние от линии старта до начала самого длинного прямолинейного участка трассы?

A 0,5 км
(7%
)
B 1,5 км
(69%)
C 2,3 км
(9%)
Вопрос 1: СКОРОСТЬ ГОНОЧНОЙ МАШИНЫ
 (69%,  492 балла)

Чему примерно равно расстояние от линии старта до начала самого длинного прямолинейного участка трассы?

A   0,5 км
(7%
)
B   1,5 км
(69%)
C   2,3 км
(9%)
D   2,6 км
(9%)

Вопрос 2: СКОРОСТЬ ГОНОЧНОЙ МАШИНЫ
(77%, 403 балла)

     В каком месте трассы скорость машины была наименьшей при прохождении второго круга?

A. На линии старта.

(9%)
B. Примерно на отметке 0,8 км.
(4%)
C. Примерно на отметке 1,3 км.
(77%)
D. Примерно посередине трассы.
(7%)
Вопрос 3: СКОРОСТЬ ГОНОЧНОЙ МАШИНЫ
(66%, 413 баллов)

     Что можно сказать о скорости машины при прохождении трассы между отметками 2,6 км и 2,8 км?

A. Скорость машины оставалась постоянной.
(11%)
B. Скорость машины увеличивалась.
(66%)
C. Скорость машины уменьшалась.
(11%)
D. По данному графику невозможно определить изменение скорости машины.(9%)
Вопрос 4: СКОРОСТЬ ГОНОЧНОЙ МАШИНЫ
(18%,  655 балл)


     Ниже изображены пять различных по форме гоночных трасс.
     По какой из этих трасс ехала гоночная машина, график скорости которой приведен ранее? Обведите букву, которой обозначена эта трасса.

Приложение 4. Опросник для определения уровня поисковой активности учеников класса.

1.Как ты изучаешь теоретический материал по физике?

- слушаю учителя;

- читаю текст параграфа;

- запоминаю наизусть определения и формулы;

- отвечаю на вопросы параграфа;

- стараюсь понять то, о чем читаю;

- выделяю главные мысли прочитанного;

- составляю план прочитанного;

- составляю структурную схему прочитанного;

- нахожу примеры из жизни к описанной теории;

- пробую экспериментально проверить то, о чем читаю;

- читаю дополнительную литературу по предмету;

- люблю обсуждать прочитанное (с друзьями, взрослыми и др.);

- ……………………………………………………………………...(свой способ).

2. Как решаешь задачи?
- ищу подходящую для задачи формулу, подставляю туда данные и получаю   

  ответ;

- списываю у того, кто решил;

- стараюсь понять описанные явления, установить, какие законы физики их  

  описывают, и, используя эти законы, найти искомые величины;

- представляю описанное в задаче явление, и мне сразу становится ясно, как 

  ее решать;

- пытаюсь угадать ответ, который хотел получить от меня автор задачи;

- анализирую задачу: пытаюсь понять, как она возникла, на какие еще 

  вопросы может дать ответ эта задача, какие следствия из нее вытекают;

- придумываю свою задачу на ту же тему, но интереснее;

- люблю решать простые задачи;

- люблю решать сложные задачи;

- не люблю решать задачи.

3. Как ты выполняешь эксперимент?
- читаю внимательно описание опыта в учебнике и выполняю все, как 

  написано;

- читаю описание, понимаю идею выполнения опыта, а дальше все делаю 

  самостоятельно;

- читаю тему эксперимента и сам придумываю, как его выполнить;

- стараюсь попасть в группу, где ребята сделают опыты сами, а мне останется   

  лишь записать результат;

- стараюсь расспросить у учителя или ребят все детали того, что мне нужно  

  сделать;

- стараюсь все сделать самостоятельно, а если возникают трудности – 

  обсудить их с  ребятами или учителем, и затем доделать работу;

- люблю делать опыты, которые описаны в книгах по занимательной физике;

- выполняю самостоятельные исследования;

- в экспериментальной работе для меня главное, что я что-то делаю руками;

- в экспериментальной работе для меня главное, какой получится результат;

- люблю работать один (почему?);

- люблю работать в группе (почему?);

- люблю смотреть опыты, но не делать;

- не люблю экспериментов.

4. Как ты учишься физике? 

- я контролирую свою учебу;

- учеба контролирует меня;

- моя учеба – интересное поле моей деятельности;

- моя учеба – тяжкая обязанность, от которой надо скорее избавиться;

- моя учеба обеспечивает мне чувство успешности;

- моя учеба делает из меня неудачника;

- в учебе я чувствую себя свободным;

- в учебе я чувствую себя связанным по рукам и ногам;

5. Как ты относишься к учебе в школе? 

- я каждый день добиваюсь новых успехов, поэтому учеба доставляет мне   

  радость;

- я понимаю многое из того, чего от меня хотят в школе, поэтому учеба 

  не доставляет мне радости;

- я люблю преодолевать трудности, это придает мне чувство уверенности в   

  своих силах;

- я не люблю трудностей, они меня расстраивают;

- учитель – мой старший товарищ, наши отношения можно определить как 

  сотрудничество и диалог;

- от учителя надо держаться подальше, поскольку он все время от меня что-

  то требует;

- мне нравится, что я учусь не один, мы с одноклассниками – одна команда;

- я бы хотел учиться сам, одноклассники только мешают мне и отвлекают от  

  учебы;

- мне нравятся замысловатые задачи, это для меня как детектив;

- трудные задачи я не люблю, в школе надо давать легкие задачи.


На вопросы опросника дали ответ 13 учеников класса. По результатам опроса трое учеников показали высокий уровень поисковой активности (у них нет или есть не больше одного утвердительного ответа на вопросы, наличествующие состояние обученной беспомощности у ребенка).

Четверо учеников демонстрируют поисково-активное отношение к жизни с элементами пассивного (не больше 4-х положительных ответов на вопросы определяющие обученную беспомощность).

Пятеро учеников имеют склонность к пассивному отношению к учебной деятельности (около половины вопросов фиксируют состояние обученной беспомощности).

Один ученик на все вопросы ответил с позиции обученной беспомощности.

Результаты опроса совпадают с мнением учителей относительно уровня поисковой активности ребят класса, пожалуй, за исключением одного ученика, давшего все ответы с позиции обученной беспомощности. Он проявляет довольно высокий уровень поисковой активности, но зачастую разрушительного свойства. Его ответы на вопросы носили явно провокационный характер, этим он пытался бросить вызов учителям класса, то есть проявлял как раз поисковое поведение. На уроках физики этот ученик довольно активен, стремится к лидерству, нуждается в успешности. 
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